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  f (g(x)) x x23 6 14 f (x) x3 4g(x)

 f (x) x2 4 g(x) x2 4 (fog)( )5 25

   
f g(fog)(x) (gof )(x)

 
f ( )7 5g( )4 7(fog)( )4 5

   
f (x) x g(x) x2 1(fog)( ) g( )5 2

 h(x) x
3 2 1
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(fog)( )1

(gof )( )0

     f (x) x , g(x) x x : (fog)(x)22 5 3 8 7

y cos x

  y s in x2 1y sin x  , 

   y f ( x) 2
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بهنام سرهنگی فوليتو

  y f (x )2 1 3
   g(x) x5 3 1

     f (x) x , g(x) x ;x28 8 0

 

f (x) x

 g(x) x2

 

 f (x) x1 3
8

g(x) x3

(fog) ( )1 5  

 (f of )( )1 1 6  f (x) x1 3
8g(x) x3
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 f (x) x1 3
8g(x) x3 (g of )( )1 1 5
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بهنام سرهنگی فوليتو

: ٢فصل 
T

T 1

x
1 1 2

T2

x
1 1 2

[x]y ( ) 1
1

1
3

T Q

csin(axk b) 

ccos(axk b) 
T

a
 2

ctan(axk b) 

ccot(axk b) 
T

a


xf(x) sin( ) 3 14
f(x) cos( x ) (  4 2 1 4 1xf(x) tan( )( 23 28

xf(x) sin( )( 1 2 34
xf(x) tan( ) ( 2 2 44

1y sinx

csin(ak x )y b   max k c  min k c 

y sin x
x [ , ]  2

1

1 sinxD  sinxR [ , ] 1 1

iE nX) s ( )y x 2 1

2y cosx

ccos(ak x )y b   max k c  min k c 

cosxD  cosxR [ , ] 1 1

oE sX) xc ( )y  23 1

1

1

y cos x
x [ , ]  2 tanxR  tanx

( k )
D :x (k )

  2 1
2 

tan( x)EX)y 
2

3y tanx

 2

2

3
2
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بهنام سرهنگی فوليتو

maxmin

 y Sin( x)3 2 2

 y Cos( x)1
4

 y aSinbx C y aCosbx C

maxmin


2


3

4

k




2



3
2

2

k
2

tan xD : x k   2 cot xD : x k 
2


2

1

1

 1

 1


sin

cos

A( , )scos in 
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بهنام سرهنگی فوليتو

نسبت هاي مثلثاتي زاواياي دو برابر كمان      

Cos Sin
Cos

S n

Co

i

s
   
  
 





2 2
2

2
1

2
2 2

1

SinSin .Cos   22

Sin15Cos15

x k 21 sinx a sin 
or

x k 2


a





k2

 Sinx2 3 0

 Sinx4 8 0

Sin
x k 22 cosx a cos 



a

k2

cos x 2 2 3 x ? 
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 Cos x( Cos x )2 9 5 Cos
Cos ex)Cos( x)   12

2

  xy sin( ) 2
2

 y cos x3 3
4  

y sin x

 y cos x12
2

y s in x2

   T , max , min 3 3

  T , max , min3 9 3
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s intan

  0
2

   3 2
2

cos 5
13


cos 2 sin 2
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/22 5

sin sin x 3
2

  cos x cos x2 1 0 cos x cos x2

 cos x sinx 2  cos x sinx2 1
4
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بهنام سرهنگی فوليتو

x k tanx a tan 


a

k k

cos x
sin x
 1 2 32 x ? 

293

tanx tan x5




 /

/ xtan
x


2
2 5

1 5

tan

  tan x tanx2 2 3 3 0 , 0 2

tan( x ) 2 1 0 tan x tan( x) 3
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بهنام سرهنگی فوليتو

: ٣فصل
f(x)g(x)

f(x) g(x)

q(x)
..
r(x)

f(x) g(x)q(x) r(x) 

x x 33 2 1 x 2 2

f(x)ax bax b  bx
a
  br f( )

a
 

   f (x) x x x3 22 5 3 10x 2

f(x) x ax bx   3 2 2x1

x2 2(20 1(10 2(20 3(10 4

توابع كسريدر      ابهام  رفع     0
0

0
0

x a

x a x a

 


x xf (x)
x

3 2

3
2 3 4

8
 x 2
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 

xg(x)

x
2 1

5x 5




x xh(x)
x

2

3
8
2

x 8




x1 x2
if (x ,x ) 1 2 



 x1

(a,b)
&a b 



x1

(a,b)
&b a 




x1 x2

(a,b) (c,d)
d&b c a  

a a a a

x a
lim f(x)




x a
lim f(x)




x a
lim f(x)




x a

x a

lim f (x)

lim f(x)










 x a
lim f(x)




x a
lim f(x)




a

x af




f (x)
x
1
2x 2

فولیتو

انتشارات 


رسمی 

سایت 


 

 

W
W
W
.FU

LL
IT
O.
CO

M

www.fullito.com سایت رسمی انتشارات فولیتو با فولیتو، فولی تو

www.fullito.com با فولیتو، فولی تو

 نهایی فول ریاضی دوازدهم فولیتو؛ تضمین 02 امتحان نوبت اول؛ اگه کامل و خوب مطالعش کنی و تدریس رو ببینی
 مدرس بهنام سرهنگی دبیر ریاضی فولیتو

 برای امتحان نهایی نوبت دوم باید از طریق مشاورین سایت رسمی فولیتو دوره کامل
رو تهیه و خریداری کنید

http://www.fullito.com
http://www.fullito.((%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%87%20%D8%AD%D9%82%D9%88%D9%82%20%D9%85%D8%A7%D8%AF%DB%8C%20%D9%88%20%D9%85%D8%B9%D9%86%D9%88%DB%8C%20%D8%A7%DB%8C%D9%86%20%D8%A7%D8%AB%D8%B1%20%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C%20%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%AA%20%D8%B1%D8%B3%D9%85%DB%8C%20%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA%20%D9%81%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA%D9%88%20%D9%85%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B8%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA
http://www.fullito.((%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%87%20%D8%AD%D9%82%D9%88%D9%82%20%D9%85%D8%A7%D8%AF%DB%8C%20%D9%88%20%D9%85%D8%B9%D9%86%D9%88%DB%8C%20%D8%A7%DB%8C%D9%86%20%D8%A7%D8%AB%D8%B1%20%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C%20%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%AA%20%D8%B1%D8%B3%D9%85%DB%8C%20%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA%20%D9%81%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA%D9%88%20%D9%85%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B8%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA
http://www.fullito.com


بهنام سرهنگی فوليتو

 x

xlim
x5

2
5


x
lim

x20
1  x

lim
x3
2
3

 
 x

xlim
x x21

2
3 2

L

y Lf

 

L
x

Llim f(x)



x

Llim f(x)




x
lim x


 24

x x x x   2 3 34 5 7 4 7if x  ( ) ( )i ( )
x x

f x
x

    2 21 1 12 4 2

x x x3 3if x  , x x x3 34 44 2 4 x x x, 2 23 3 , x x x2 2

x
x xlim
x x

  
 

3 2
3

2 1
1x

xlim
x



12 5
4 3

(1 1(5 2(1 3(5 4


  

 x

x x xlim
x x

3 3

2
2 7 2 9

3 8 1




 x

xlim
x x3
5 4

8


 

x

x xlim
x

7 2

3
4 5
2 9

  f (x) x x3 22 1x 1
f (x)
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بهنام سرهنگی فوليتو


 

  x

x xlim
x x x

2

3 24
3 4

4 4 
  

x

x x xlim
x

3 2

25
4 4 5

25 
 

x

x xlim
x x21

2 1




x

xlim
x38

2 16
2

x
lim

x0

1




x
lim

x0
1

 x
lim

x1

1
1

 x
lim

(x )26
9
6




x

xlim
x23

1 5
9

 


x ( )

xlim
x22

3
4


x

lim
cosx

2

1


x

lim tan x

2


x

lim tanx

2

 



x

x
lim

x3

3
3

  


x x x
f (x) : lim f (x), lim f (x), lim f (x)

x 0
1  

   x x

xg(x) : lim g(x), lim g(x)x
1 0
1 0
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x
lim f (x)

x
lim f (x)

x
lim g(x)

x
lim g(x)

x
lim h(x)

 x ( )
lim h(x)

1

x
lim f (x)

 x ( )
lim f (x)

1

 x ( )
lim f (x)

1x
lim f (x)

1

x
lim f (x)

1x
lim f (x)


 x
lim

x
1

2 3



x
xlim

x

2
13

4 5


 
 x

x xlim
x x

2

2
2 3 1

2 3
 
 x

x x xlim
x x

5 3

2
2 6

5 1
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انتشارات فوليتو نهايي فول

بهنام سرهنگي 1

: ٤فصل
!يرمماس بر يك منحني به روايت تصوخط     

a x

f(x)
f(a)

'
x a

f(x) f (a)
f (a) lim

x a



aa

'
h

f(a h) f(a)
f (a) lim

h
 x a h 

  y x x2 10x 2

'f  
a b

a b

x

'f  

'f  
x1
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انتشارات فوليتو نهايي فول

بهنام سرهنگي 2

'

x a

f(x) f(a)
f (a) lim

x a





'

h

f(a h) f (a)
f (a) lim

h


 

'

x a

f(x) f (a)
f (a) lim

x a





'

h

f(a h) f(a)
f (a) lim

h


 

a a a a

fx a

a a a a

12

a a a a

.كنيدبررسي         در تابع                      را مشتق پذيري ) مثال كتاب: (مثال  f (x) x2 1x 1

.كنيدبررسي  صفردر  را               و                 مشتق پذيري توابع ) مثال كتاب: (مثال  f (x) xg(x) x مماس قائم

مشـتق پذير   aدر   fشـوند،         يـا هـر دو دو         هـر و                       باشـد و در             پيوسـته   fاگر 

.نيست، اما خط مماس در اين نقطه موجود است، كه به آن مماس قائم مي گويند

) مثبت شد چون صعودي است(                                       

) منفي شد چون نزولي است(                                       

x af (a)f (a)

f (a) f (a)    

f (a) f (a)    
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انتشارات فوليتو نهايي فول

بهنام سرهنگي 3

خط مماس است؟در          داراي             آيا تابع  ) مثال كتاب: (مثال y x3x 0 خط مماس است؟داراي          در              آيا تابع : مثال y x
3 2x 0

f)تابع مشتق  (x))

اطي از مجموعه تمام نق. بر آن كه اين حد موجود باشدمشروط                                         برابر است با 

. مي گوييمرابراي آن ها موجود باشد  كه  fدامنه 
h

f (x h) f (x)
f (x) lim

h

  
0

f fD 

.بيابيدرا سپس. تابع مشتق و دامنه آن را به دست آوريد، اگر ) مثال كتاب(مثال  f (x)
x
1f ( )3

1 y a(a )  'y  2 y ax 'y a

3 ny a  ' n 'y an( ) .  1

y
x
 4
2 y ( x)  121 55

4 y f g ...   ' ' 'y f g ...   5 y f .g ' ' 'y f .g g .f 

y x x x
x

  32
3
6 4

6 y 
''y 
2 7 fy

g


' '
' f g g f

y
g

 2

( x ) x
y

x

 3
2 1

x a x
xf(x)
x ax b x

  
    2

3 21
2

(11 12(3 22
( 11 32( 3 42
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انتشارات فوليتو نهايي فول

بهنام سرهنگي 4

y f( )  ' 'y .f ( ) 
xg(x) x ,f(x)

x
  



33
3
21

1
 f g(x) g (x) 

(
x
3 1(

x2
3 2(

x
1 33

x (
x

3
3 4

با استفاده از قاعـده زنجيـري بـه را در                    آنگاه مشتق تابع و                      ،                   اگر  : مثال
.دست بياوريد

 f (x) x2 g(x) ( x )22 1gof (x) x 2

.مشتق هاي توابع زير را به دست آوريد) كار در كلاس: (مثال

  f (x) (x ) ( x )2 31 5 1

 

xg(x) ( )

x

8
2
3 1

5

ازه هاي رسم كنيد و مشتق پذيري آن را روي برا                                       نمودار ) مثال كتاب: (مثال 

.كنيدبررسي         و  ،                          
   

 
x xf (x)
x x

2 2 1
1 1

  ,2 1( , )1 ,1 2
مشتق مرتبه دوم 

خوانـده شـود ايگـرگ (                 بـه صـورت  را                 اگر تابع مشتق، مشتق پذير باشد، مشتق مرتبه دوم  

.  مي گيريممشتق    مي نويسيم و براي محاسبه آن از تابع  ) زِگوند

.بيابيدو     را    آنگاه تابع  ، اگر                        ) مثال كتاب: (مثال

y f (x)y f (x) 

y

  y x x4 23 2 1yy
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انتشارات فوليتو نهايي فول

بهنام سرهنگي 5

a b

y f (b) f (a)
x b a

 
 

f[a ,b]

fx aa

a

'f (a)

تولد، بر حسب  ماه پس از  xمتوسط كودكان را قد                         تابع  ) مثال كتاب: (مثال

.ماهگي بيابيد ٣٦ماهگي تا  ١آهنگ متوسط رشد يك كودك را از . مي كندمشخص 

 f (x) x7 50cm

month

y x(t)

t1

x xxv
t t t

 
 

2 1
2 1t2

x

t

t

'v(t ) x (t ) 

x

t

پس از پرتـاب از سـطح ثانيه   tجسم           را ارتفاع رابطه                            ، ) مثال كتاب با تغيير: (مثال
.زمين نشان مي دهد

.به دست آوريدحسب      را بر           سرعت متوسط جسم در بازه زماني ) الف

  h(t) t t25 40(h(t))

 ,0 2m
s

چقدر است؟          سرعت لحظه اي جسم در لحظه ) ب t 2
جسم چند ثانيه پس از پرتاب، به نقطه اوج مي رسد؟) ج

را در نقطـه اي بـه  fمنحنـيبـه دسـت آوريـد و معادلـه خـط ممـاس بـر ،         را                              اگر ) تمرين كتاب( 

.واقع بر آن بنويسيد ٢طول 

  f (x) x x23 2 1f ( )2 .مرتب كنيد را از كوچك ترين به بزرگ ترين» ج«تا » الف«شيب هاي داده شده از نمودار              ، براي ) تمرين كتاب( 

 Aشيب نمودار در نقطه ) الف

 Bشيب نمودار در نقطه )  ب

 Cشيب نمودار در نقطه ) پ

 ABشيب خط ) ت

شيب خط  ) ث

شيب خط ) ج

y f (x)

m1

m2

m3

m4

m5

m6
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انتشارات فوليتو نهايي فول

بهنام سرهنگي 6

:كنيد به طوري كهمشخص              را روي نمودار   Gو  A، B، C، D، E، Fنقاطي مانند ) تمرين كتاب( 

.نقطه اي روي نمودار است كه شيب خط مماس بر نمودار در آن منفي است A) الف

.نقطه اي روي نمودار تابع است كه مقدار تابع و مقدار مشتق در آن منفي است B) ب

.است نقطه اي روي نمودار است كه مقدار تابع در آن جا صفر است ولي مقدار مشتق در آن مثبت C) پ

.نقطه اي روي منحني است كه مشتق در آن جا صفر است D) ت

.نقاط متفاوتي روي منحني هستند كه مشتق يكسان دارند ،Fو  Eنقاط ) ث

.نقطه اي روي منحني است كه مقدار تابع در آن جا مثبت ولي مقدار مشتق منفي است G) ج

y f (x) و  A بـا توجـه بـه شـكل، مختصـات نقـاط. و                                  : در شكل روبـه رو داريـم fبراي تابع ) كتابتمرين ( 
B  وC را بيابيد.

  /f ( )4 1 5f ( )4 25

 Aدر نقطـه تـابع نشان دهيد كه اين  ،Aداده شده در نقطه تابع با محاسبه مشتق راست و مشتق چپ ) تمرين كتاب( 
.مشتق پذير نيستند

:نمودار تابعي را رسم كنيد كه مشتق آن) تمرين كتاب( 
.شود ٣برابر در) ب.در يك نقطه برابر صفر شود) الف x .در تمام نقاط مثبت باشد) پ2
.در تمام نقاط منفي باشد) ث.در تمام نقاط يكسان باشد) ت

.كنيدبررسي در نقطه را    تابع   مشتق پذيري ) تمرين كتاب(    


x xf (x)
x x

2 3 1
2 1

x 1  -٢و  ٢را در نقاطي بـه طول هـاي   fمشتق پذيري ، به كمك تعريف مشتق،  اگر) تمرين كتاب( 
.بررسي كنيد

 f (x) x2 4
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بهنام سرهنگي 7

و                مطلوب است،                و                اگر ) كتابتمرين (  f ( )1 3 g ( )1 5(f g) ( )1( f g) ( )3 2 1 .را در شكل زير در نظر بگيريد gو  fنمودار توابع ) تمرين كتاب( 
   

.و           ،                 مطلوب است اگر                               h(x) f (x).g(x)h ( )1h ( )2h ( )3

.تموجود نيسمشتق موجودند ولي و                   نشان دهيد  ،                            اگر ) تمرين كتاب(   


x xf (x)
x x

2 0
0f ( )0f ( )0 .مشتق توابع داده شده را بيابيد) تمرين كتاب( 

  f (x) ( x )(x )33 2 1

 
 

x xf (x)
x

2 3 1
3 2

           ي بر حسب متر در بازه زمان                          معادله حركت متحركي به صورت ) تمرين كتاب( 

رند؟هم براببا         در كدام لحظه سرعت لحظه اي با سرعت متوسط در بازه زماني  . شده استداده  

  f (t) t t2 10 ,0 5

 ,0 5

حجماگر . در ظرف ايجاد مي شودسوراخي         در لحظه  . ليتر مايع است ٤٠گنجايش ظرفي ) كتابتمرين (

:به دست آيد                        ثانيه از رابطه  tمايع باقي مانده در ظرف پس از  

چقدر است؟         آهنگ تغيير متوسط حجم مايع در بازه زماني ) الف

t 0

  tV ( )240 1
100

 ,0 1

؟دمي شو          در چه زماني، آهنگ تغيير لحظه اي حجم برابر آهنگ تغيير متوسط آن در بازه  ) ب  ,0 100
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بهنام سرهنگي 8

)  اضيمخصوص رشته ري(مثلثاتيمشتق توابع  

١-

٢-

٣-

اگه فقط! ما هم كاري بهش نداريم! نشدهزده         در كتاب درسي حرفي از مشتق تابع  : نكته

!هو بعد محاسبات مشتق رو انجام بد          به جاش بنويس ! نترسديدي       امتحان تو 

(Sin ) Cos    

(Cos ) Sin    

(tan ) ( tan )     21

cot
tan
1

cot

.مشتق توابع زير را به دست آوريد) كار در كلاس) (مثال

f (x) Sin x.tanx



cos xg(x)
sin x

5
1

h(x) cos x3

f (x) sin x cos x 3 2

f (x) tan (x) cos(x) 2 2

sin xf (x)
sin x




1
1

f (x) sin x cos x 2
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